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�� �	��� ��� ������	�	� �	�  � ���$�	� #�& � ����#�����1 � � ��� ������� �	�����0��#���U���� ��� ��� �*��� ������� � ��� � ��� �* � /�� �
���3� ���� �����*�������	��� �,� ñJðRðºâCL,ñ�æ�ç ��&����G# #$���0� �	& �p� � ��������/�� å³îAæ�L¼ñ~ð��>å`ó%� ��#�� ���*�������	��� NAñpå`òÆâCL#ç #�� � 
��*�!1)�����
�p���� � ����� /	� L,çRð�åfîhå§épó �	� �����,� ���&# ��# �  !������
���� #�& �����!���0� � #�& ����� � �*��#��" � ���$�	�%�	#�����#����&#�� � ����� � /��!���
���	 ���������& #��* 
��	� ����#$� #�& ������ �	����#$� �	������� � ��� �����,� ����� �	� ��� �*�����8�V1 �	��� ����� ��#$�	
� !� #�& ����� ����� #�� � 
 ��	�&# -%�
����� � ����#��  � ���$�	� /�� ��#�� � �����	� & #��* 
��	� ����#$� � ������#��������� �)1)���	�2� ��� ��
��*� �	� �*���  � �*�$�	��� #�& � ����#��"� ��� �������
������� �,���"������� ������#��������� �:1 �	��� �� ���	��� �  � ���$�	���.#�& � ����#���/ K � �$#�#������#$�%��������#��, !��������#$����	���B� #�&������ ����� ���
�	��& #��* � ���	#$� �(#$ ��
����&# -C� ��� ������#��*����� � v ���(��� ������������� �,����#$�%/ S�#�� ������ �������� � �����������	��� ������#��������� 
1)���,�I� � ���W#�� ��� �* �	��� ������� #$��������#$� ñ�ó"è #��*����� ��� ����#$� #�& �)& ���(� �	�  !#����)������ �	��� ������� ��� ������#��*����� 1)���,�I�
#�� ��� �* �	����� #$���0� �����l� #$��������#$� �.����� & #��* !� �4����� � �* ���	��� � #$
����
�� ��� � ������� ����� �,� ����� ���	1)���	�2� �	�� �	
�#����
��� ��� �*�����$�	��� # ��� � ���	�s� #$���*��-��� #��*����� ��� ����#$��� /

9 �)��#����&# � - # ����� 1 � �(#$���(��� ���*� ��� #$� ���������#�-���� #�& L,é~ãAâCîAæ±ó çEîhî /�D #�-
����������� �,�"����� � -��	�	���g� #�& �
���	����#$����-������&# �����������	��� ���+������ ��# ��������� ��� � 
��*� �����0� ���G#V������ �	�����0�#
��*�	���)#��.� & ��� �����	��
������ ���*� 
� ���������(���
����� � � ��� ������� ������� �8#������ / �!��� #$� ����������#��&# ��� ��
���� #�& ��������� ���	��
�� ����#$��� �	�V1)��� �  � ����� ��#�-
������������
���	
��*�����!�FX:���������� �	� �� )-������ � �	�	�	
� �	��� ����#$�j#��	����
 ���!�	� �����������g� ��-�����&# ���*���*�+�	��� ���2���� !���+.�#��	���������(����#$���
�	� ����� -���*� ����#$
��#J#��*�31 � ������� ����#$� �&1.�&� & ��#$ ����� ���*
�� ��� ����� �+. & #��*� ����#$
���# #�� � �	
�����#$�� #�-���� 
���� �
��� ����� � x � ����� ��� �*�����(�$.�� ���*� ���,�  #�����#$�  � �����,���*�&#��	�(����#$� 
����*���	�	� -���$.+����# �����"��� ����� � �	��������&  �3� 
��#�� ����#
���	��
����%�2����������� ��#�� ��� ����� �	� ��# ��� �(#$
�� � -C� �����)������#��������� �#����*���$��� ��//�!��� L,é~ãAâCîAæZõ$åfîhå§épó��#ã#ñ�îºç#èmæ�L,ñJð���åfó%�
ïeL,é~ãAòÁçAä �	� ������� ��� & #�������� �+�	�*��#$����-�����&# ���*�������	��� ��
�-����*#�-���� #" ����������#�-����� #�& �(#$��	���1 ����� � �(#$ �������
��� �+���*#$�� !��� � /

$ ���	|&%?�I�����(' ���	� �I� }A�r�������Az7�	�,�f�?�I���

�!���������	�����,��� �	����� �*� ��
�����#$� ��#�-�
���� ���*���*�+�	���)� ��� - � -��*#$�$#��0� � � ��� ��#����0� �&# �	� ��#"�*������� �*�I� ����� � �(#$� ���*��-�
������
��# ��������� � ñpó�æ�ç+� N�ñpå`ò�â�L#ç #�� ïKé�îEæ�� N�ñpåfòÆâ�L,ç ��#�-
������������*) o ¢,+ / 9 � ���(��& ���,�	
���� ��#�-
���� ���������� � ��� � � ��# ����#$�6#
���*���*�+�	��� & ���	�,
���� ���	��#���� ����� � ������#$
���� ��� ��� �	���	�0� �&# ������#��*����� � ����� �"��� ���	� �8�� ���!�+�,��
�����#��	����
��*-�����(��� ����#
� ������ ���� ��# ���������n#������������ ������ /.- #$��� ��&'���	�	
���� ���+������ � � #$� ����� #������ �?�����G#%����� �(�+��� ����� �	��� ������� -�	�	�	�B�
#�&  �,�����*�������	��� ����# � ����#��������$���&# ��# �����(# ��� � & ��#$ & ���,�	
���� #$��(� ����������� ������/!K � ��� �� � � ����� � ����� � - #����
��� ���(��& ���	�,
���� ����#R� #$��� ��&'���	�	
����  !������ � �*� �����(���*��� ��� & #�� �����	�	� -���� ���*���*�+�	����� -
�� ��������� �*�2� ��� 
�� &'� �������
- � ���5����� �+�	�8��1 ������� ���&# ��#31.� �I#�� ����� & #��* !� ��/

9 #�� �����(��� �	� ��� ���(��&'���	�	
���� �*#�-
����������*� � ��� 
���
���	�0� ���2����� ���&# ������#$
���� �*#�-
����!����� ���	�����	� � �.���� �� #��*���
U������ ���	����� #�� ñJè �Kéºð  � ����#C#� & #��7�����#��	�	��� ��� ��� �cU � �g�%� ��� #�& ���	��
����r� � ����
���-�� ����#$��� / S�#�� �	����������(���
#��	�����*���(����#$���/" #�-�-����(���:1)���	�2� � ��� � ��#$��� ��#!�����"��� ����� ��- #���� �	� ����� ��� �*����(� ���G# ����� ���0" � ��� - �������#����&#
�	� ��� ��� �*����1 �3�+� /"'"���� !� ����#�#!�	� ��#)�(#$�����8#�� � #$��0� �"�� ���	����� � #�& ����� ����� ��
��*��#$
���#��,��� ��������� ����� �0)21&q��$o�3 + /
�!���,� ���&*+
����*��� ��#$ �������&#��	�(��� -��	�	���g� �,� ����� ��� ����� �)���*�@- ���(��#��I� -
�� ���	�, �	��� ����� �����!��� �&# ��# ������ �	��� �����
��� ������� �	 � ����/ 9 ��#������ ��1 �3� ��#a�����#����F#��	���������(����#$� �	� ������#$
���� & # ����� ����#$� �"��v ���(���������8� -�,
����*�	��� �����
�	 � ��� ��� �$��#$� � ��#$
��# ����� ��� ����� �4) t+�%m53 + / S �	�����	�8���$�"���*�������	��� ���+������  �3�?U ����� � #$
����
�� �������	 � ����� -������&#
#$� ����� ���(���&#  #�����#$� ����# ��#$�	���6)21 + /�7 ���I� �����I�����6* 
�� ����#$�8#��?#��	���������(����#$� -C� �	�$��#��*�	��� #���U������ �*�,��� #$
��

m



�(#$ �� � ���	���!#�- - ���(� ����� �����)1)��	�I� � ��� 
����	�������8� ��# - � ����� ��� ����� � /
' ����� � ���	��
�����#�	����
���-������(���Z��� ��� #������ ����#$�,
�����#$��� /ZX:����������� �	� �� )-�	��� � �	����� ���	������� ��� - � ���������#����&#

-C� �(#$���(��� ����� ���	��� #$� �(#$�	#�� � 
���� ) m$q�� q �,+ � -C� ���*�������	��� -�����&# #$� �&#������.)21&m�� ¢ o�� ¢ t + � #�� -%� ������	�	� �	���0�
 !#�#����	�	��� �	�	�	
� �	��� ����#$�r�� �*�� � ��� �*��) ¢��!+ /�S�������#�� 
�� ���*�&#��	�(��� -���  !#����	#$�)���&*+
����*��� �(#$ )-��	��� ����#$����#�&�&'������� �
��� �I#�1 � ����� & 
��,� ��& ���� !������#��(�������	��� ) q+�Em �!+ � #������*#�-� -�	�	�,�����	��#��+���� �	� � ) ¢$¢ + /V' � � �	
����#$��� �	1���� ���!#$��$*+
��
#�-�-����(��� �	� ��� �*�(�+��� ����� � �� !� ��� x � �	�	��� #�& �*����� � ��# ����� ��� ����� � �"� ��� - �F������#��	�&# -C� ��#�-�
����  � ���I��	���
)21&m�� 1�o� ¢ t�� ¢ q + #�� -C��# ������ �	� ����� ���?�����&#��	�(���	#$�*)21$�Gm$t��em�� + /

9 � ���(��&'���	�	
����41 #��*� ������� �����	�0� ��� � �+� ��#�������#�������#�-���� �.#$���)� � � ���	 !���-
�����#$ !� �*������� �*�I��� �*�)��� ���
��#$
���� � ��#�#��������$� ���������� ������ � � ��� ��� ���(��& ���	�,
����"��#�-
���.��#  ���%� �g�%� ����#�& ���	��
����s� � ����
��*-� ����#$���.���	 
�� �
������� #$
��*�0��/ � #���� -��� �� !#$��� ��������� � ��������#�-�� -�	�	�	�����	�  !� ����#�#�� � 1����	�I� ���� ���� ����# �	� ��� ��� #$�	� ��� �	�������	� �
��#+#C#� # ��� �"����� ����� ��� ������(� ) ¢$¢,+ � ����# ��������#�� &'
�����#$� �����I�����6* 
�������1����	�I� ���*����� -�����&# #$�  
�����0���� � 
����
)���� ¢ m���m ¢ �Gm o���o 1 + /

� #$��� #�&%��������� ��v #������ � ��� � �*��#�����& ��� ��/ 9 � �	�!#������ �/#�#$ ���	��� � ��� ���(��&'���	�	
����  !� ����#�#�� � �����#�� ���	�, �	��� ���
&'���	�	
���� ��� ���	�����0��/�� #$��� #�& �����%� ����� �	�	 ����� ���	#$��� � �*� � ���
	���(����#$� ��#�� #�&r� # #��!������#��*�	���� �	�W#��������$� � -
��
�*� ����� � #�& ����� �	 �� #$������-��	�	���g� #�& � � ��& ���(���+�,����#$����-�����&# ���*�������	��� �	� �(#$ ������ � ���*� 
� ���������(��� /

��#�#������C1 ����� ��
��2�!������
�� ���	#$��� �$��#$ !�.��������� �*�I��� ���Z������� �,���(#���� #��*� ���&#l� #$��� ��& ���,�	
����.���I���� !��� ��#"�����(# ��� �
���*���*�+�	����1)�����  �	�����*�������	��� #�� � 
��*� /��"�%���	� ���	�0���	� #$��� ��&'���	�	
��*� �����2�����8*+
����"������� 
����V#�cv � �*��� �"������#��*�	���� �
#��+� ����#��,��� #$� �����������	��� ��
�� �(����� /�� 
�I� #�& �����	��1 #���� �	�)�	���������&# -C� N�éºð�âCî�é�N�ñ�æ§æ�ç�ó�æ±å±é�ó �	� -�	#$��#��$�	� ���
���������� � /nX #��$���	������� �*� �������(� ��������� �*�2� �,� & #+� 
�)#�& � ������� ����#$� ��
������������ ����� � -��#$��#��$�	� ��� ���	����#$� ���+������ �
� ��� -���#$�$#��0� #����$����0� �&# �,� ��# ïeL,ç+�¼ñJæ§æ�çAó�æ±å`õpç ����# ïKé�îAæ��¼ñ�æ§æ�ç�ó�æ±å`õpç ����� ����� �!�)���������(� � ������� �������!����� ��� �*����8#�0�
U���#� �	 � ��� ��
�-���� �$�	#$���.#�& �	� ��� ������� #$�71)���	�2� ��# & #�� 
�������� � ������� ���	#$� #�& ��� #$��� � � ������� �������!����� ������1)���,�I�
������ �	����������� � ��������#��&# �*� �$��#$�  !#���� � ��#$�����0� ) ¢ ��� obm���o$o� o�� + /

9  !#$��� ����#$��� �	� ��� ���������&# �	� ���	����#$����-������&# ���*�������	��� -%� �(#$ ��
���� ��� ���%��������� �	���(#���� #��*� ���&# ����#@1 � �
�&#����.�$���	���&# & ��#$ �(#��$��������������� �	�����(������# -
��	��� ���*�������	���"���������� � ����� �  ���� ��� �g1 # ���+�� �*� ��� ������#��*�	���� � �
1)��� �*�"�����4U�*��� ������#��*������ ������8#��0�U���#��.�����	� � ��� � � ����#��6#�� ���"��� �$��#$��� �	� ��� �	 � ��� ����# �����)�����(#$��#5� � ���
& #��* � ���*���*�+�	����/� #$��� #�&������	��1 #��*�)& #+� 
������ #$�!�"���	���$���. !������� ��#�U ��# ���G# ���*����� � ��� ����� � � 
���	��� � � ����#$
��
� 
���� � �,� �������*���B� ) m$m + � �(#$�	#�� ) m$q + � #��  !#����	#$� ) ¢ 1$� ¢ � + /F�!�������  !� ����#�#�� � ��� ��_ � ����� � � -�
��?#�# ��#�� ��� ���
�$#�� ��� ��� ��� #�& �����  
�����0���� � 
����)1)���	�2� �8#���� ����&w� ������� � 1 #��*�8# #�-�-����(��� /

d+#$ � �����(��� �p1 #���� ���+������#� �����	� ��#�����#$� ��# 
����	���. #���� �������)�B1 # ����� ����� #��� 
������8���� � 
���� & #�� ���*���*�+�,����/
K � &'���(� ���*���*�+�,����� & #�� ������ �������� ��#$ � ���������� � � ��� � -��� ��# ��#�-
������0�l#�� ��� �* �	��� ��
��I� �����	���$� ��� ����� &'��� �	���
���������������	#$� #�&���������� �*��� � �	� ������� �����, !� )��+�%m ¢ + / 9 ��#������ � ���������� �,� � -�������#�#�� �����(� ���G# ���*�����!� �	�, �����&# ��� �
#�& ���&��	� �����"
����,��� � �����*� �(� ����� ��� & #+� 
�� #�&.� ������� ���	#$� ���I���� !� ) 3 + /�' ����� �*� �%& #+� 
��*�	��� #$� ����� �	��& #��* � ����#$�
�(#$� �����	���&# �	�  
��	���0���� � 
���� & #+� 
� #$� &'
����	����#��cv � ����� � �B�C� ��� #�& �	 � ��� �	��& #��* � ����#$� ��# �8#���� ����&w� � 
����6* 
��
��� ����� � ) ¢ 3+��obt + /

KOS 9 #��0v � �*� & ��#$ ���*�	#��r1 #���� �	� ��� ��� �*���Z1 �3�+� /�S ���*��� � �*� ����� �"������� ���I�+�	��� ��# -
��	�8# �(#$ ��
���� ���	#$�����
 !#�#����	�)#�&�-��#$��#��$�	� ��� �+�	�*
���� ���������� �.)21!1��Eobq + � 1 � � ���V��*�	 � �*�,�0� �(#$���(� �*���&#R1 �	��� ����� ���������0���	���  !� �����
#�#��"& #�� �+�,����#$����-�����&# �����������	���51)��	�I� � ��� �(#$ �
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TARGET CONFIGURATION

high-precision tracking

intermediate-level
trackers and selectors

low-resolution
tracker/selector
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Distractors and Recovery Time
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Iteration Thresholds and Recovery Time
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